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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Verfahren und Anordnung zur Luftkijhlung eines Turbogenerators einer elektrischen Maschine 
© Verfahren zur Luftkuhlung eines Turbogenerators (1) ei- ^ 

ner elektrischen Maschine, wobei aus einern Statorge- 

hause zugeordneten Kaltluftkammern (19) Kaltluft uber 

Kiihlschlitze (20) eines Stators (3) radial nach innen in ei- 

nen Luftspalt <4) zwischen Stator (3) und Rotor (2) gefuhrt 13 

und mit der aus der Rotorkuhlung stammenden Luft ver- ^ 

mischt wird und wobei die nunmehr erwarmte Luft den n 

Stator radial nach auBen durchstromt, dadurch gekenn- \ 

zeichnet, daK weitere Kaltluft in einem im Luftspalt (4) an- 

geordneten Kanal (9, 16)herangefuhrtunduberbestimrri- 

te Kiihlschlitze (13) radial von innen nach auSen durch -r* 

den Stator (3) gefuhrt wird. 
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Die Erfindung belriffl ein Verfahren zur Luflkiihlung ei- 
nes Turbogenerators nach detn Oberhcgri (T des Anspruchs 
1. 5 

Bei eincm derartigen allgemein bckannlen Verfahren er- 
folgt die Kuhlung des Sl.al.ors in der Maschincnmitte durch 
aus Kallluftkamniern iiber Kuhlschlitze radial nach innen 
gefilhrte Kaltluft. Die Kalilufikammern sind durch Quer- 
wande des Slatorgehauses gebildet und werden durch im 10 
Statorgehause angeordnete Langsrohre mil Kallluft be- 
schickt, In einem Luftspalt zwischen Stator und Rotor 
mischt sich die nach dem Durchslromen des Slators er- 
warnue Kaltluft mil der aus dem Rotor ausireienden eben- 
falls erwannten Kuhlluft. Diese erwarmte Luft trilt dann 15 
durch andere Kuhlschlitze des Stalors radial nach auBen und 
gelangt in eine Warniluftkanimer, die von den Langsrohren 
zur KaltJuflvcrsorgung der Kaltluftkammern durchsctzt isl. 

Der im Luftspalt aufeinander treffenden Warmluft. von 
Stator und Rolor kann keine Kaltluft beigemischt werden. 20 
Dadurch wird in dem Bereich der Kuhlschlitze, welche die 
Warmluft nach auBen ftihren, der Stater schlecht gekiihll. 
Die durch die Warniluftkanimer gefuhrten Langsrohre zum 
Einbringen der Kaltluft in die Kaltluftkammern werden auf- 
geheizl. Mil der dadurch vorerwannlen Kallluft wird die 25 
nachfolgende Kiihlwirkung reduzierL 

Es stellt sich die Aufgabe, ein Verfahren der eingangs ge- 
nannlen Art anzugeben, das eine Verbcsserung der Kiihllei- 
slung bringt. 

Gelost. wird diese Aufgabe erfindungsgemaS durch die im 30 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Danach wird weitere 
Kaltluft in einem im Luftspalt angeordneten Kanal herange- 
fiihrt und iiber bestimmle Kuhlschlitze radial von innen 
nach auBen durch den Stator geleitet. 

Mit dieser MaBnahme wird den heiBen Zonen des Stalors 35 
gezielt Kaltluft zugefiihrt, Im Gehause des Slators werden 
weniger Kammern und Luftfiihrungsrohre benotigt, da ein 
Teil der Kaltluft jetzt von der Luftspallseite hereingefuhrt 
wird. Die Aufheizung der Kaltluft auf ihrem Weg zu den 
Kalttuftkammern wird reduziert. 40 

Eine Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens zeich- 
net sich dadurch aus, daB der im Luftspalt angeordnete Ka- 
nal in einer Nut zur Aufnahme der Statorwicklung unterge- 
bracht und durch einen Nutkeil gehalten ist. 

Der Kanal bildet. eine Zwischenlage zwischen der Stator- 45 
wicklung und dem Nutkeil, der sowohl die Statorwicklung 
als auch den Kanal in ihren Positionen halt. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Kanal und 
der Nutkeil zu einem einzigen Kombinalionsteil zusamnien- 
gefaBt, wobei der Kombinalionsteil der Statorwicklung zu- 50 
gewandt ist. 

Der Kanal des Kombinationsteiles ist dem Luftspalt zuge- 
wandt, wobei zwischen Statorwicklung und Nutkeil ein wei- 
terer Kanal eingespannt ist. 

Der Kanalteil des Kombinationsteiles ist hier auBerhalb 55 
der Nut zur Aufnahme der Statorwicklung angeordnet und 
ein zweiler Kanal befindet sich innerhalb der Nut, so daB der 
Querschnitt zur Kallluftforderung vergrofiert ist. 

Urn Warmeverlusten vorzubeugen, isl der Kanal aus 
Werksloffen schlechter Wamieleilfahigkeit gebildet. 60 

Der Kanal kann sowohl aus Kanalsiiicken zusammenge- 
setzt oder einstiickig ausgebildet sein. 

Anhand eines Ausfiihrungsbeispieles und der schemali- 
schen Fig. 1 bis 5 wird das erfindungsgcmaGe Verfahren und 
cine Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens beschric- 65 
ben. 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen Ausschnilt aus einer Rolor-Staloranordnung 



eines Turbogencraiors Fig. 2 eine Teilansicht in Pfeilrich- 
tung Ilder Fig. 1, 

Fig. 3 eine Einzelheii in der Fig. 2 in einem groBcren 
MaBslab, 

Fig. 4 eine andere Ausbildung der Anordnung nach Fig. 3 
und 

Fig. 5 eine weitere Ausbildung der Anordnung nach Fig. 

3. 

Die Fig. 1 zeigt in einem Ausschnitt eines Turbogenera- 
tors 1 einen Rotor 2 und einen Slator 3, die durch einen Luft- 
spall 4 voneinander getrennt sind. Wie im Zusamnienhang 
mil der Fig. 2 zu erkennen ist, sind die Statorwicklungen 5, 
6 in einer Nul 7 eingebracht, Zwischen der Statorwicklung 
(5) und einem in den Seilenwanden der Nut 7 gefuhrten Nut- 
keil 8 ist ein Kanal 9 eingespannt. Der Kanal 9 umfaBt zwei 
Kammern 9a, 9b, die in Pfeilrichlung 10 von Kaltluft durch- 
stromt sind. Durch Bohrungen 11 verlaBt die Kaltluft den 
Kanal und slroml in Pfcilrichtung 12 durch die Kuhlschlitze 
13 des Slators 1 radial nach auBen. Die in Pfeilrichlung 14 
aus der Rolorkiihlung in den Luftspalt 4 gelangende er- 
warmte Luft wird durch Kuhlschlitze 16 durch den Stator 
nach auBen in eine Warmluftkammer 17 gefuhrt. Durch die 
Warmluftkammer 17 erstrcckt sich ein Langsrohr 18, in dem 
die Kaltluft zur Versorgung von Kaltluftkammern 19 heran- 
gefiihrl wird. Aus den KallluflkantHiern 19 stroml die Kalt- 
luft durch eine vorgebbare Anzahl von Kuhlschlitzen 20 in 
den Luftspalt 4. 

Die Fig. 3 zeigt in einem groBeren MaBstab die Anord- 
nung des Kanal 9 unlerhalb der Statorwicklung 5 und die 
Arretierung der Statorwicklung und des Kanals mit einem 
Nutkeil 8. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 zeigt einen Nut- 
keil 8, der zusamnien mit. dem der Statorwicklung zuge- 
wandten Kanal 9 einen einstiickigen Kombinationsteil 21 
bildet, Zur Erhohung des herangefiihrten Kaltluftvolumens 
ist gemaB Fig. 5 der Kombinationsteil 21 um 180 Grad ver- 
dreht. angeordnet, so daB der Kanal 9 auBerhalb der Nut. 7 
angeordnet ist und zwischen Nutkeil 8 und Statorwicklung 5 
ein weiterer Kanal 15 eingespannt ist. 

Die KUhlung der Mittelmaschine erfolgt somit sowohl 
iiber die Kaltluftkammern 19 und die Von dort gespeisten 
Kuhlschlitze 20 als auch vom Luftspalt 4 aus iiber den in den 
Nuten 7 angeordneten Kanal 9, beziehungsweise den auBer- 
halb der Nuten 7 befindlichen Kanal 15 durch die Kuhl- 
schlitze 13. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zur Luftkiihlung eines Turbogenerators 
(1) einer elektrischen Maschine, wobei aus einem Sta- 
torgehause zugeordneten Kaltluftkammern (19) Kall- 
luft iiber Kuhlschlitze (20) eines Stators (3) radial nach 
innen in einen Luftspalt (4) zwischer Stator (3) und Ro- 
lor (2) gefuhrt und mit der aus der Rotorkiihlung stani- 
menden Luft vermischt wird und wobei die nunmehr 
erwarmle Luft den Stator radial nach auBen durch- 
stromt, dadurch gckennzeichnct, daB weitere Kaltluft 
in einem im Luftspalt (4) angeordneten Kanal (9, 15) 
herangefiihrl und iiber bestimmle Kuhlschlitze (13) ra- 
dial von innen nach auBen durch den Stator (3) gefuhrt 
wird. 

2. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der im Luft- 
spalt (4) angeordnete Kanal (9, 15) in einer Nut (7) zur 
Aufnahme der Statorwicklung (5, 6) unlcrgcbracht und 
durch einen Nutkeil (8) gehalten ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kanal (9) und der Nutkeil (8) zu einem ein- 
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zigen Konibinationsleil (21) zusanmicngefaBt sind, 
wobei tier Kanai (9) der Slatorwicklung (5) zugewandl 

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn/eich- 
net, daB der Kanal (9) des Kombinationsteiles (21) dem 
Luflspalt (4) zugewandl ist und daR zwischen Stator- 
wicklung (5) und Nutkeil (8) ein weiierer Kanal (15) 
eingespannt ist. 

5. Anordnung nach Ansprucli 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kanal (9, 15) aus Werkstoffen 
schlechter Warmeleitfahigkeit gebildet ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeicb.net., daB der Kanal (9, 15) aus Ka- 
nalstucken zusammengesetzt ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnel, da!3 der Kanal (9, 15) einteilig 
ausgebildet ist. 
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